Vizyon ve Tasarim

TRAM34, istanbul icin caddas ve givenilir,
Avrupa normlarina uygun yeni nesil hafif rayl
sistem araci Uretilmesini amaglayan bir
projedir. Metro Istanbul olarak sahip
oldugumuz isletme, bakim ve tasarim
alanlarinda uzun yillara dayanan bilgi ve
deneyimimiz, tasarim ve Uretim sUreglerinde
projenin  basariya ulasmasinin  temelini
olusturuyor.
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Proje ¢alismalarinda farkl tasarim yaklasimlarini yansitan konseptler ile; yenilikgi, kalici, iddiali ve gU¢lU tasarim ¢izgilerini
yansitan alternatif fikirler gelistirdik.

Konsept tasarim &nerilerini, eskizler ve 3D modeller yardimi ile olusturduk. Gelecede isik tutan, fonksiyonel, yenilikgi ve
kararh bi¢gim anlayisini yansitan onerileri degerlendirdik.

Tasarim stratejimize ve goérsel kimlik beklentilerine uygun olan ve &ne ¢ikan modeller Uzerinde mUhendislik basta olmak
Uzere gesitli inceleme ve analizler yaparak gelistirme 6nerileri sunduk.

Proje sunumu sonrasinda segilen konsept tasarim, istanbul’'un evrensel durusunu ve ¢ok kiltirly kapsayici dederlerini
tasimakla birlikte evrensel bir Grin kimligini yansitiyor.

Metro Istanbul olarak, gelecek vizyonumuzu tanimlayacak kavramlar ve séylemler ile tasarimi destekledik.
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Ozellikler

TRAM34'G kent i¢i toplu tasima sisteminin bir pargasi olarak
dUsUnerek projeyi, kent iginde tramvay araci olarak
kullanilabilecedi gibi yine benzer amagla daha yiUksek yolcu
tasima kapasitesi ile hafif metro olarak da kullanilabilecek
6zelliklerde tasarladik. Arag her iki kullanimda da yeterli konfor,
stabilite ve gUvenlik sartlarini karsihyor. Cift yénlU kullanim
-dual fonksiyon- olarak tanimlanan bu &zelligi ile bigim dili her
iki konsepti de ifade edebilecek gérsel kodlari barindiriyor. Bu
anlamda aracin seyir zevkiveren genis pencerelerive kapilari da
dual fonksiyona hizmet ediyor.

Aragta, ikisi tahrikli biri tasiyici olmak Uzere U¢ adet boji
bulunuyor. Bunlardan tahrikli olanlar elektrikli motorlar ile
donatilarak dogrudan vagonlarin altina baglaniyor. Tahriksiz
tasiyici  boji vagonlar arasinda bulunan déner mafsala
baglaniyor.

Elektrik motorlari aracin ivmelenmesini sadlamakla birlikte
elektrodinamik frenleme igin de kullanilabiliyor. Bu 6zelligi ile
arag frenlemeden elde edilen rejeneratif enerjiyi elektrik enerjisi
olarak katener hattina geri veriyor.

Aracin bir basinda tam donanimli bir sUrUcU kabini, diger
basinda ise acil durumlarda sirUsU saglayan agilir sirico
masasi bulunuyor. Bu sayede tekli ve dizi halinde her iki yonde
sUrUs imkani veriyor. Aracin tUm sUrUs fonksiyonlari arag
bilgisayari tarafindan otomatik olarak kontrol ediliyor.

Aragta olusabilecek problemler "Ariza Tanima Sistemi” ile
tespit edilerek gUvenli ve hizlh bir sekilde ¢6zOme
kavusturulabiliyor.

TRAM3IY

TRAM34, isletmenin ihtiyacina
gore farkli kombinasyonlarda dizili
calisabilecek bicimde tasarlandi.
Aracin birbirine baglanmasi ile ikili,
Ugl0 veya dortl0 tren dizisi
olusturulabilir.  Aracin  her ki
yaninda engel algilama sistemine
sahip dorder adet elektrikli yolcu
kapisi bulunuyor. Yolcu sikismalari
algilanmasi halinde kapi otomatik
olarak givenli bir sekilde kendisini
agar.

Dual
Fonksiyon

Tramvay

Hafif Metro
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Cok yonlidir. BélinmiUs yol ya da kara yolunda
cesitli hizlarda sehrin icinde ve farkli kesimlerde
calisabilir.

Cevre dostu bir aragtir. Sehir icinde emisyon yayilimi
yoktur.

Kara yolu tasimaciliina gére ¢cok daha emniyetlidir.

Esnek ve moduler yapisi sayesinde farkli kosullara ve
imajlara uyarlanabilir.

Yer altina girebilme ve yiUzeyde gidebilme imkanlari
ile esnek ¢6zUmler sunar.

Farkli egim ve kurplar i¢cin adapte edilebilir.
Sessiz ve sarsintisiz ¢alisir.
Konforu ile yUksek sUrus ve yolculuk kalitesi sunar.

YUksek yolcu kapasitesine sahiptir.

Yenilikler

Cift fonksiyonlu ¢alisabilme

Sehir dokusuna uyumlu 6zgUn tasarim
Degistirilebilir kupa konsepti

Yenilik¢i koltuklar ve kimlikli kumaslar
Hizli yolcu sirkUlasyonu

Panoramik sUrici ve yolcu pencereleri
Yeni islevsel sUrUcU kokpiti
Genigletilmis vagonlar arasi gegis
Otomatik temiz hava ayarlama

Bant tipi LED aydinlatma

Darbe emici tamponlar

Entegre bilgilendirme sistemi
Ergonomik yolcu bilgilendirme ekranlari
SUricU ayna kameralari

Yangin algilama sistemi

Arac otomatik kontrol sistemi

Avrupa standartlarinda ekipmanlar
Bakim kolayligini gézeten tasarim
YUksek kaliteli malzeme kullanimi

Tasarim Kimligi
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Tasarim; rasyonel ve teknolojik bigim yaklasimini bir
arada sunan, zamansiz ve kararl bir bicim dilini
ortaya koyuyor. istanbul'un dinamizmini, yenilikgi
kimligini, teknolojik ve kilturel derinligini bitin i¢inde
paylasan bir tasarim yaklasimi vadediyor.

Bicim dili yalin ve net bir geometriye sahiptir. Temel
islevini vurgulayan konforu, yUksek teknolojiyi ve
guvenligi hissettiriyor. ikonik bicim dili, akilda kalici ve
ilgi ¢ekici olmakla birlikte rekabetgi ve 6zgur bir imaj
tasiyor.

Yolcu ve yolculugu merkeze alan tasarim, bir isik
gercevesiolarak yolcu alanini temsili olarak kapsiyor.

Aracin konsepti arka plandaki yUksek teknoloji ve
saglamligi ifade edebilen imaja ve kaliteli gérinime
sahiptir. Bu yonleriyle bir gU¢ algisi yaratmaya ¢alistik.
Bu gUg, performans ve kaliteyi artirmak amaciyla
kendini kanitlamis ekipmanlar ve tasarim ¢ézUmleri
kullanilmasini ifade ediyor.

Teknik Veriler

Genel Bilgiler

Arag tipi Cift Fonksiyonlu Tramvay
Model Tek kabin, ¢ift yonli surUs
Kongirasyon 2 modul, tek kérukli

Tren Set 2,3 ve 4'lU dizi

Ray tipi Ri59,549

Boyutlar

Arag uzunlugu 24,8 m

Kupl6rli ara¢ uzunlugu 25,4 m

Boji merkezleri arasi 85m

Arag genisligi 2650 mm

Raydan ¢atiya yikseklik 3535 mm

Raydan en Ust ¢ati ekipmani 3860 mm

Raydan kapi esik yuksekligi 920 mm

Tekerlek ¢api (yeni/asinmig) 680 mm/600 mm

MuUhendislik Tasarimi

TRAM34 projesi ile sehirlerin gin gegtikge artan rayli
sistem araci ihtiyaglarini gézeterek teknolojik ve teknik
agidan yolcularimizi ve musterilerimizi tatmin eden
¢6zUmler sunuyoruz.

Bu kapsamda projeyi asagidaki ana evrelerden gegirdik:

EndUstriyel Tasarim

MUhendislik Tasarim ve Analizleri
Prototip ve On Seri Uretim
imalat Mohendisligi

MUhendislik ve Fonksiyon Testleri

Seri Uretim

TRAM34 projesinin tasarim ve Uretim asamalarinin
tamaminda c¢esitli birimlerimizden makine, elektronik,
elektrik ve yazilim muhendisligi gibi farkh uzmanhk
alanlarindan pek ¢ok parlak beyin gérev aldi. Aracin
tasarim, modelleme, analiz, imalat, kontrol ve test
sure¢lerinde kompleks ve 6zel birgok Ar-Ge ve
mihendislik ¢alismasi gergeklestirdik.

Konsept tasarim

On tasarim analizleri
Sistem tasarimi
Komponent segimleri
Ekipman yerlesimleri
Detay tasarim ve analizler
3D CAD tasarimlari
Govde tasarimi

Boji tasarimi

Yapisal analizler

Stabilite ve konfor analizleri
Elektrik sistem tasarimi
Devre tasarimlari

Arag kontrol sistem yazilimi
Performans hesaplari
Malzeme analizleri

Agirlik analizleri

Teknik gizimler

Kurp ve Egim Bilgileri

Yolcu Bolumu

Minimum dikey kurp ¢api 30m Zeminden tavana yikseklik 2270 mm
Minimum yatay kurp ¢api 300 m Koridor genisligi 650 mm

Azami egim %6 K&rik gegis genisligi 1511 mm

Ray acikhgi 1435 mm Elektrik kapilar Her iki tarafta 4'er adet
Aks tasarim yiki 1Mt Kapi giris yuksekligi 2000 mm

Tampon sikistirma yiko 400 kN Kapi giris genisligi 1400 mm

Yolcu kapasitesi 47

Oturan yolcu 166 AC“ fren ED+EH+MG+WSP
Ayakta yolcu (8 yolcu/m2) 213 lkincil SUspansiyon Hava Yastigi
Toplam kapasite (6 yolcu/ m2) 268

Performans Enerji Sistemi

Maksimum isletme hizi 80 km/s Nominal hat gerilimi 750 VDC

Min. frenleme ivmesi (4 yolcu/ m2) 1,20 m/s2 Alcak gerilim 24 \VDC

Min. acil fren mesafesi (6 yolcu/ m2) 2,8 m/s2

Cer Gicu

4 adet 3 fazli asenkron motor

Motor gici
Fren ve siispansiyon
Elektro-dinamik servis freni (ED)

Manyetik fren (MG)
servis
Otomatik servis freni

1 adet tasiyici boji
Rejeneratif
4 x 120 kW

Rejeneratif
Disk Fren
WSP

ED+EH+WSP

Fonksiyonel Ozellikler

CPU bazl ara¢ kontrol sistemi
Entegre bilgilendirme sistemi
Yolcu ve makinist kabin klimalari
Koltuktan kontrollU siiriict kokpiti

Yangin algilama sistemi



