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Ar-Ge Proje

Metro istanbul olarak, Turkiye'nin en bUyUk kent ici rayl sistem isletmecisiyiz. Ancak isletmeciligin
yani sira isletmesini ve bakimini yaptigimiz sistem, arag¢ ve ekipmanlar igin katma degeri yUksek

bircok Ar-Ge ve yerlilestirme projesi yUrUtUyor, rayli sistem projelerine hizmet ve destek veriyoruz.

Turkiye'de aktif olarak ¢alisan tescilli Ar-Ge Merkezi'ne sahip tek rayli sistem isletmecisi olarak gesitli

alanlarda patent ¢alismalari yiritiyoruz.

Elektrik
Elektronik

Arac ve Elektromekanik

Proje




Ar-Ge

Yerli Sinyalizasyon Projesi

Sabit Ray Yaglama Cihazi

YUrUyen Merdivenlerde Kestirimci Bakima Yénelik Kontrol Sistemi Tasarimi
AS-AT Valf Test Cihazi

Hareketli Katener Sistemi

Hidrolik Fren Guc Unitesi (HPU) Test Cihazi

Universal Pantograf Sistemi Gelistirme Projesi

IP TABANLI Yolcu Bilgilendirme Sistemi

STINGER BOX Gelistirme Projesi

TRAM34 Arac Uretimi

TRAM34 Arag Govdesi Yapisal Optimizasyon Projesi

Esenler Depo Sahasi Sinyalizasyon Projesi

T4 Tramvay Hatti Mescidi Selam Bélgesi Sinyalizasyon Sistemi Projesi

M2 Alstom Araglari Yolcu Bilgilendirme Sistemi

M1 ABB Araglari Yolcu Bilgilendirme Sistemi

4. Nesil Yerli Tramvay Araci Uretimi

Alstom Tramvay Araglarinda Hidrolik Besleme Unitesi (ATA HPU) Test Cihazi Uretme Projesi
Tramvay Takip Sistemi (TTS)

Rejenaratif Enerji Geri Kazanim Projesi (REGEKAS)

Milli RGzgar Enerji Santrali Projesi (MILRES)

MetrobUs Yolcu Bilgilendirme Sistemi
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Yerli

Rayli sistemler sektérinde stratejik bir 5Sneme sahip olan ve ileri teknoloji igeren otomatik tren kontrol (CBTC)
sinyalizasyon sistemini tasarlamak, gelistirmek ve devreye almak hedefi ile ¢alismalarimiza hiz kesmeden

devam ediyoruz.

CBTC Sinyalizasyon Sistemi projesi ile kendi sinyalizasyon sistemi teknolojisine sahip bir rayli sistem
isletmecisi olacadiz. Proje sonunda sahip olacadimiz yerli sinyalizasyon sistemi sadece Istanbul'da degil

Turkiye genelindeki rayli sistem projelerinde kullanilacak.




AS-AT VALF

Rayli sistem araglarinin fren sisteminde kullanilan AS ve AT valfleri, fren-
leme ve fren ¢6zme sirasinda valflerde bulunan basinci dengeler. Arizala-
nan valflerin tamir edildikten sonra tekrar kullanilabilmesi icin bazi

testlere tabi tutulmasi gerekir.

AS-AT Valf Test Tezgahi yardimiyla valflerin giris ve ¢ikis basinglari 6lgUlor.

Arag¢ fren sistemlerinde kullanilan AS-AT valfleri arizalandiginda tamir
edilemiyordu. Ancak gelistirdigimiz cihaz ile tamir, test ve ayarlarini

yapabiliyoruz.

Metro Istanbul olarak isletmesini yapti§imiz hatlarda, AS-AT valf test
cihazimiz sayesinde yillik yaklasik olarak 20 adet valfin geri dénisUmini

saglhiyor ve yUksek maliyetli yeni valf alimlarinin 8nine gegiyoruz.




Sabit Ray P

Yarigapi 300 metreden ki¢Uk kurplarda; aracin
merkez kag kuvveti etkisiyle dis raya yaslanmasi sonucunda,
dis rayda asinma bolgesinde, i¢ rayda ise ray olugu ve mantarinda

teker temasi artarak giriltUye ve asinmaya sebep olur.

Yeni nesil demir yolu sabit ray yaglama cihazimiz ile bu boélgelere
gres yagi basarak sirtinmenin azaltilmasini girilti ve asinma
sorunlarinin ortadan kalkmasini sagladik. Sabit ray yaglama cihazimizi
M5 Uskidar-Cekmeksy Metro Hattimizin atdlye sahasinda faaliyete

gecirdik.

Fark Yaratiyoruz

® SUrtinme ve ray guriltilerinin azaltilarak minimize ettik.
e Teker ve raydaki asinmayi azalttik.

® Nem, sicaklik ve girilty dlcUmine gére uygulanabilir dinamik yaglama SABIT RAY YAEI_AH,&

modeli gelistirdik. SISTEMI

® Yaglama periyodu ve siUresinin kosullara gére tam ayarlanabilir hale
getirdik.

® Yagisl havalarda yaglama yapmamayi saglayacak yagmur sensorleri
gelistirdik.

® [sletme saatleri haricinde pasif edilebilme 6zelligi sagladik.

® Kullanisl arayiz ile; ariza ve yag miktarini 6l¢me imkani sunduk.

® Gelistirilen yazilim ile uzaktan erisim ve midahale imkani sagladik.

® SAP entegrasyonu ile ariza bildirimlerini otomatik hale getirdik

® Daha gUvenli ¢alisma ortami sagladik.




Hidrolik Fren Gic
Unitesi (HPU) Projesi &

HPU test cihazi ile trenlerin fren sisteminde bulunan Hidrolik Gig¢ Unitesi Ekipmanlarinin (DC motor,
switchler, valfler, sensérler, yad tanki ve kanallari) testlerini otomatik olarak gergeklestiriyoruz.
Mevcut sistemlerde kisith, goérsel ve manuel olan testlerin bu cihaz sayesinde daha kapsamli ve yUksek

hassasiyetli islemciler ile otomatik olarak yapilmasini saglyoruz.

Gelistirilen test yéntemleriile sonuglar cihaz tarafindan otomatik olarak Uretildiginden kullanici kaynakli riskler
minimize ettik.

Mevcut test yontemlerinde bir cihaz igin yaklasik 5 ¢alisma saati harcanirken HPU test cihazi ile bu sireyi 30
dakikaya indirdik.

Bakim maliyetlerini %90’'a yakin azalttik.

Fren sisteminde bulunan arizali ekipmanlarin erken tespit imkani olusturduk.

Bakim personelinin etkin ve hatasiz ¢alismasini sagladik.

ERP sistemi entegrasyonu ile otomatik raporlama yapilmasina imkan sunduk.

Filoda yer alan tUm hidrolik gi¢ Unitelerini tek bir test standi ile test edilmesini sagladik.

Zamandan ve yerden tasarruf edilmesini sagladik.



Hareketli Katener

Hareketli Katener Sistemi Projesi ile; rayli sistem bakim atdlyelerinde elektrifikasyon sistemi ile
entegre, glvenli ve emniyetli bir ariza ve bakim faaliyeti gerceklestirebilmek i¢in hareket edebilen
katener sisteminin tasarimi ve uygulamasini gelistirdik. Hareketli Katener Sistemi'ni, Behi¢ Erkin

Yerleskemizin bakim atélyesinde aktif olarak kullaniyoruz.

Bakim faaliyetlerinde is glcU ve zaman tasarrufu sagladik.

Yerlilestirdik.

Calisma ortamini givenli hale getirdik.
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Yuriyen Merdivenlerde

X
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Kestirimci Bakima Yonelik °»

YUrUyen merdivenlere ekledigimiz donanimlarla ayni anda 10 farkli noktadan alinan ses, titresim,
akim, sicaklik, insan sayimi gibi verileri makine 6grenmesi ile analiz eden bir kestirimci bakim

uygulamasi gelistirdik.

Fark Yaratiyoruz

® Ariza olusmmadan midahale ederek ekipman emre amadeligini artirdik.

® Yolcu konforu ve memnuniyetinin yUksek tutulmasini saghyoruz.

® Arizalardan dolayi olusan revizyon gerekliliklerini ve bu revizyonlardan dolayi olusan maliyetlerini dUstUrdUk.
Arizalarin olusmadan &nce tespit edilmesini sagladik.
Bakim personelinin daha efektif kullanilmasi sonucunda bakim ve ariza is¢ilik giderlerini minimize ettik.

YUrUyen merdivenlerde yapay zeka sisteminin kurulmasi ile anlik verilerle strekli gelistirilmesini sagladik.




Peron Ayirici Kapi Sistemi

Peron Ayirici Kapi Sistemi, Alt Ekipmanlar Yerlilestirme
Projesi ile; M5 UskUdor—Cekmekéy Metro Hattimizin

istasyonlarinda yer alan Peron Ayirici Kapi Sistemi'nin
ekipman ve alt malzemeleri igin yerlilestirme ve meydana

gelebilecek arizalari 6nleyici ¢galismalar gelistirdik.

Bu proje ile birlikte

® Yerlilesme sagladik.

® Ekipman sarf maliyetlerini dUsirdUk.

® Tedarik surelerini kisalttik.

® Yurt disi ekipman bagimliligini azalttik.

® Sarf edilen ekipmanlarda mihendislik ¢galismasi yaparak yeni

tasarimlar ve malzeme segimleri ile ekipman émdirlerini uzattik.




BUyuUksehirlerde Verimli, Givenli,
Emniyetli ve SGrduruilebilir

'2556 TUBITAK- Katar Ulusal Arastirma Fonu (QNRF) ikili isbirligi Programi’ cercevesinde, Ar-Ge ve yenilik
projeleri kapsaminda agilan proje ¢agrisina yaptigimiz ‘BUyUksehirlerde Verimli, GUvenli, Emniyetli ve
Surdurilebilir Ulasim igin Akilli, Baglantili, Otonom Arag ve Enerji Sistemleri’ proje basvurumuz kabul

edildi.

Proje kapsaminda; 6ncelikle akilli sehirler konseptinde artan verimlilik ve gUvenlik seviyesi hedefiyle toplu
ulasimin gelecegi olarak goérilen baglantili ve otonom araglar ile yolculari metro istasyonlarina tasimayi
hedefliyoruz. Elektrikli olarak tesis edilecek bahsi gegen baglantili ve otonom araglarin sarj gereksinimi ise
rayl sistem gUg altyapisina entegre bir sekilde olusturulan hizli sarj istasyonlari araciligi ile karsilayacagiz.
Boylelikle, elektrikli araglar konusunda en 6nemli sorunlarin basinda gelen hizli sarj problemi DC besleme

kaynaklarimiz sayesinde ¢6zUIlmUs olacak.

Projenin

Proje kapsaminda gelistirecegimiz konsept ile birlikte yesil bir ulasim zinciri yaratilmasina destek olacak
sekilde rayl sistemdeki mevcut bosta kalan kapasitenin farkli amagla kullanilan baska bir elektrikli ulasim
¢6zUMUNUN enerji ihtiyacini karsilamasini saglayacagiz. Burada gelistirilecek optimum enerji yonetimi
stratejisi sayesinde de hem akademik degeri olan bir teorik ¢ikti, hem de uygulamaya yonelik pratik bir
Urin elde edecegiz. Bu sayede; dinyada rayli sistem isletmecileri basta olmak Uzere, farklh ulasim

¢6zUmlerine yonelik isletmecilere de 6rnek olacak bir uygulama alani ortaya koymayi hedefliyoruz.

Projede edinecegimiz bilgi birikimi ile birlikte, basta yUksek butgeli AB Ufuk Fonlari olmak Uzere farkl
uluslararasi fonlarin Ar-Ge desteklerinin hem sirketimize hem de Ulkemize kazandirilmasi igin daha bUyUk
¢apli projelere ortak olarak dahil olmayl amagliyoruz. Ayrica proje sirecinde elde edecedimiz teorik ve

pratik ¢iktilari dinyada 6nde gelen ilintili dergilere sunacagiz.
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Universal Pantograf

Pantograf, katener hatti ile etkilesime gegerek elektrikle
cahsan rayh sistem araglarinin hareketi i¢in gerekli elektrik

enerjisinin arag igine alinmasini saglayan sistemdir.

Universal Pantograf Sistemi Gelistirme Projesi ile; 16 farkl
tramvay ve metro aracinda kullanilan 12 farkli marka model
pantografin ortak kullanilmasini saglayacak evrensel bir
pantograf tasarimi olusturduk. Bu sayede sirket
envanterimizdeki ekipman sayisini azaltmayi ve ekipmanin

bakimini kolaylastirmayi hedefliyoruz.

12 farkh pantografi tek tipe indirgiyoruz.

ihtiyaclarimizi tam anlamiyla karsilayan RAMS degerleri yUksek bir pantograf Uretiyoruz.
Tek tip pantograf ile bakim/onarim kolayligi sagliyoruz.

Tek tip pantograf sayesinde bakim personelinin daha etkin ¢alismasini sadliyoruz.

Rayl sistemlerde tedarikgi ekosisteminin gelismesine ve ¢esitlenmesine katki saghyoruz.
Tek tip pantograf sayesinde planl bakimlarda maliyet tasarrufu saglyoruz.

Yedek parga sayisini ve maliyetini azaltiyoruz.




IP Tabanl

Rayli sistem araglarinda, yolcularin seyahatleri sirasinda sefer bilgilerine erisimlerini saglamak amaciyla,

arag ici IP tabanl Yolcu Bilgilendirme Sistemi tasarlayarak prototip bir Grin gelistirdik.

Yolcularimizin seyahatleri sirasinda dogru, anlasilir ve gincel bilgiye erismelerini saglamak amaciyla

tasarladigimiz IP Tabanli Yolcu Bilgilendirme Sistemi sayesinde;
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Yolculara sefer hakkinda bilgi vermek igin durak ve varis noktasi bildirimi yapilabilecek,

Farkl dillerde yolcu bilgilendirme segenekleri sunulabilecek,

Acil durum prosedurleri hakkinda bilgilendirme yapilabilecek,

Arag ici gUvenlik kameralarinin entegrasyonu ile birlikte yolcularin arag icindeki durumlari takip edilebilecek,
Arag icinde gergeklesen adli vakalarda resmi kurumlar tarafindan talep edilen vaka gérintileri alinabilecek,
Uzaktan gincelleme 6zelligi sayesinde isletmeciler arag ici ve disi ekranlara anlik gincellemeler yapabilecek,

Ozel ginler ve etkinlikler ile ilgili bilgilendirmeler sisteme kolayca eklenerek yolcular bilgilendirilebilecek.



Stinger

Atolye alanlarinda katener enerjisinin ve 3. rayin kullanilamayacagdi givenli ¢alisma kosullarinda; arag Usti
ekipmanlara midahale ve tren i¢i fonksiyon testleri kapsaminda, araci disaridan besleyen harici ara¢ ener-
jilendirme (Stinger Box) sistemine ihtiya¢ duyulur. Rayli sistem hatlarinda arag UstU konumlandirilacak olan
stinger box kutularinin yUksek emniyet seviyesine sahip olmasi ve zorlu fiziksel sartlara uyum saglayabilmesi

gerekir.

Fark Yaratiyoruz

® Stinger box panolarinin TRAM 34 projesi ile esgidUmIU tasariminin yapilarak yerlilestirilmesi.

® Yapilan tasarim ile hem mevcut araglar hem de yerli ara¢ projemiz kapsaminda Uretilecek olan araglar ile
uyumlu olacak stinger box panolarinin Uretilmesi.

® Ekipman maliyetinde tasarruf saglanmasi, ekipman komponentlerinin yurt iginde kisa siUrede tedarik
edilmesi.

®TS EN 60077-1 numarall demir yolu tasitlar i¢in elektrik donanimi standardina uygun olarak Uretimin

gergeklestirilmesi.

® Patent/faydali model basvurulari yapilarak stinger box panosu patentinin alinarak sirketimiz biUnyesine

kazandirilmasi, bunun sonucu olarak sirketimiz bUnyesindeki ve rayli sistem isletmeciligi yapan tim firmalara

ticari satisi gergeklestirilebilmesi.
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%100 TURK MUHENDISLiGi VE TASARIMI
%100 METRO iISTANBUL URUNU
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Metro istanbul olarak ilk kez 2002 yilinda bir adet yerli ara¢ Uretimi gergeklestirdik,
ardindan 2014 yilinda 18 adet 4. nesil tramvay araci Ureterek istanbullularin hizmetine
sunduk. T4 Topkapi-Mescidi Selam TramvaysHatti'nda kullandigimiz bu 18 arag, ariza

orani en dUsUk araclar olarak hizmet verj

sistem araci TRAM34 projesi ile#fstanbul BuyUksehir Belediyesi (iBB

an ihale sonucunda Sanayi is#B8irligi Programi kapsaminda ilkietapta T4
estirecegiz.

Yeni nesil hafif r
tarafindan

izmet vermek Uzere 34 adg#tramvay aracinin Uretimini ge
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TRAM34 Arac Govdesi

ENERJi TASARRUFU

Arag agirliginin 100 kUsUr kilo
azaltilmasi her bir aracin 6mri
boyunca (30 yil) yaklasik 17
MVH enerji tasarimi saglamasi
anlamina gelmektedir.

@ Yuk tasiyan tUm ekipmanlarin
(aks, suspansiyonlar vb) 6mriu

uzayacaktir.

FAYDA

TEKER RAY
ASINMALARININ AZALMASI
Arag agirligr kaynakli teker ve ray

asinma miktarlari azalacaktir.

YOLCU KAPASITESINDE ARTIS

Ara¢ agirligindan dolayi aks yuku
limiti nedeniyle sinirlanan yolcu
kapasitesi artirilabilecektir.

TRAM34 projesinde arag goévdesini hafifleterek arag
agirhgini hafiflettik. Bu sayede yuk dagilimini da opti-

mize ederek; enerji tasarrufu sagladik, aracin 6mrint

uzattik, asinma miktarini azalttik ve yolcu kapasitesini

artirdik. isletmecilik tecribemiz ile attigimiz bu adim

sayesinde daha hafif, daha verimli ve daha tasarruflu bir

arag ortaya koyduk.
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